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民用飞机结构与复合材料北京市重点实验室（以下简称

“实验室”）依托中国商用飞机有限责任公司北京民用飞机技

术研究中心（以下简称“中国商飞北研中心”）建立，主要开

展面向民机预研领域结构设计、强度分析、制造工艺、检测

维护、试验验证等技术的研究。为充分发挥实验室研究基地

与开放合作协同平台的作用，贯彻“开放、流动、联合、协作”

的运行机制，吸引国内外优秀学者在多学科交叉的高、新、

实基础上开展开放型技术研究，实验室依据北京市科学技术

委员会《国家重点实验室建设与管理暂行办法》相关规定设

立开放课题，在本单位以外公开受理本领域研究人员的课题

申请。 

一、 申请人范围 

1) 任职单位为北京民用飞机技术研究中心之外的国内

外其他高等院校、研究所、企事业单位正式员工均可申请。

申报人应保证开放课题研究所需要的时间投入，保证项目的

顺利开展； 

2) 申请人应具有副教授/高级工程师及以上专业技术

职务。 
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二、 资助方向 

开放课题研究内容由本实验室根据研究的发展方向提

出。2023 年度 1 项实验室开放课题如下所述。 

1） 课题名称  

民用飞机桁架肋结构轻质中空连杆设计与验证 

2） 研究背景 

减轻结构重量是民用飞机结构设计人员的永恒追求。随

着“绿色航空”和“零碳排放”的行业倡导，对民用飞机结构减

重和提高结构效率提出了更高的要求。采用轻质高效的先进

复合材料是结构减重的重要途径之一。本课题针对民用飞机

桁架肋结构开展研究，将先进的高性能复合材料应用于桁架

肋中空连杆，探索轻质中空连杆的设计方案、可制造性及其

结构强度。 

3） 研究目标 

基于民用飞机桁架肋结构研究基础，开展桁架肋结构轻

质中空连杆设计与验证，对桁架肋结构轻质中空连杆及其接

头的设计方案、可制造性和结构强度进行研究，并开展试验

件制造以及力学性能试验，完成指标验证，为桁架肋轻质中

空连杆结构的工程应用积累经验和技术储备。 

4） 研究内容 

桁架肋结构轻质中空连杆设计与验证研究内容为： 
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a) 根据大型远程宽体客机桁架肋结构尺寸，进行 1.8m

桁架肋轻质中空连杆及其接头的结构方案设计； 

b) 完成桁架肋轻质中空连杆及其接头的可制造性方案

研究； 

c) 完成 1.8m 桁架肋轻质中空连杆及其接头的制造； 

d) 完成 1.8m 桁架肋轻质中空连杆及其接头的力学试验

验证。 

5） 技术指标 

桁架肋结构轻质中空连杆设计与验证项目的技术指标

如下： 

a) 轻质中空连杆零件圆柱度＜1.0mm； 

b) 轻质中空连杆与接头轴线的同轴度＜1.0mm； 

c) 复合材料零件孔隙率＜1.5%； 

d) 复合材料零件实际厚度与理论厚度偏差小于 5%； 

e) 试验时，轻质中空连杆与接头的连接处不能先于连杆

本身破坏。 

6） 预期成果及结题要求 

完成桁架肋结构轻质中空连杆设计与验证项目，形成如

下成果： 

a) 1.8m 轻质中空连杆及其接头试验件实物 3 件； 

b) 轻质中空连杆及其接头设计方案报告 1 份； 
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c) 轻质中空连杆及其接头设计数模 1 套； 

d) 轻质中空连杆及其接头制造方案报告 1 份； 

e) 轻质中空连杆及其接头制造总结报告 1 份； 

f) 轻质中空连杆及其接头力学试验大纲 1 份； 

g) 轻质中空连杆及其接头试验总结报告 1 份； 

h) 项目总结报告 1 份。 

三、 资助额度 

本课题申请额度 35 万元，研究周期为合同签订后 1 年。

具体执行额度以拨付经费为准。 

四、 立项评审 

实验室对课题申请书进行初步筛选后，将组织专家对提

交的课题申请书进行评审，要求申报的研究课题须符合本年

度开放课题的扶持范围，且立项依据充分、研究目标明确、

技术路线与方案合理、研究成果可考核。通过评审确定支持

的课题。 

五、 项目管理 

1） 开放课题负责人为项目具体执行人，经费执行方案

参照重点实验室依托单位中国商飞北研中心相关科研经费

管理办法。 

2） 本实验室将定期对开放课题的进展情况进行绩效考

核。课题第一阶段绩效指标考核未完成者将对第二阶段经费




